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Resumen
El area temaética en la que se desarroll6 el presente trabajo de investigacion es la Microbiologia de

Suelo. Para abordar el objeto de investigacion se siguié los postulados de Samaja (1997), lo que
permitié la construccion de la matriz de datos con la que se trabajé. Segun esto, la unidad de
analisis fue la poblacion de cianobacterias que se desarrolla en el cultivo de arroz en la provincia de
Entre Rios. Las condiciones de ambiente generadas por el crecimiento del arroz favorecen el
desarrollo de una comunidad acuatica entre las que se destacan las cianobacterias, cuya importancia
estad dada por los aportes en la fertilidad del suelo a través del proceso de fijacion bioldgica de
nitrogeno. La poblacion de cianobacterias es cambiante durante el ciclo de crecimiento del cultivo
tanto en cantidad de estos microorganismos como especies que la componen, ya que su desarrollo y
actividad se ven afectados por factores bidticos y abioticos. La mayor parte de los estudios sobre la
dindmica de las cianobacterias en arroceras fueron realizados en paises asiaticos y en Europa. La
produccién de arroz en Entre Rios se realiza durante 2 o 3 afios en el mismo lote. Como
consecuencia de la disminucion de los rendimientos, se rota con otros cultivos como pasturas, maiz
y soja. Las rotaciones que incluyen el arroz tienen un efecto diferencial sobre el carbono y el
nitrégeno de la biomasa microbiana, lo que también podrian reflejarse sobre las cianobacterias. Con
el objetivo de evaluar el efecto de las rotaciones arroz-arroz (AA), arroz-soja-maiz-soja (ASMS),
arroz-pradera (AP) y arroz-soja (AS) en Entre Rios sobre las cianobacterias se estudio la poblacién
de este grupo microbiano a lo largo del ciclo del arroz. El estudio se condujo en la localidad de San
Salvador (Entre Rios) durante la campafia 2003-2004. Los momentos del cultivo que se evaluaron
fueron: implantacién, macollaje, panoja embuchada y madurez fisioldgica (a los 7, 34, 75 y 136
dias respectivamente a partir de la siembra). Se tomaron muestras de suelo y agua sobre las cuales
realizaron los recuentos de cianobacterias por las técnicas del nimero mas probable y por
microscopia directa. Se aplico un ANOVA a los datos de recuentos para establecer diferencias
estadisticas entre rotaciones en un mismo momento de muestro y entre diferentes momentos de
muestreo para una misma rotacion. Se identificaron los géneros de cianobacterias presentes por sus
caracteristicas morfolégicas y para su andlisis se agruparon en unicelulares, filamentosas no
heterocisticas y filamentosas heterocisticas. Se calculé el indice de biodiversidad de Simpson y la
rigueza de géneros. Los recuentos obtenidos por la técnica del nUmero mas probable variaron de
acuerdo a las condiciones de desarrollo del cultivo, observandose que la poblacidn de cianobacterias
mostrd un patrén de comportamiento similar en todas las rotaciones. EI méximo recuento se alcanz6
en el estado de panoja embuchada del arroz, con valores que oscilaron entre 4,9 x 102 y 1,7 x 103



gérmenes cm en muestras de suelo, y 9,5 x 102 y 3,4 x 103 gérmenes ml™ en muestras de agua. La
rotacion AA present6 el mayor nimero de cianobacterias en los dos Ultimos muestreos, sin embargo
la cantidad de estos microorganismos en este estudio fue menor a la hallada por otros
investigadores. Los recuentos obtenidos por la técnica de microscopia directa, en general fueron
mayores a los alcanzados por la técnica del nimero mas probable, aunque se observo que la
abundancia de este grupo microbiano mostr6 un patrébn de comportamiento similar. Fueron
reconocidos un total de 13 géneros en suelo y agua. Los géneros identificados fueron Lyngbya,
Oscillatoria, Plectonema, Spirulina, Anabaena, Nostoc, Calothrix, Gloeotrichia, Aphanocapsa,
Chroococcus, Microcystis y Gloeocapsa. En todas las rotaciones la mayor proporcién de
unicelulares se presentd en suelo. La rotacion AP present6 mayor proporcion de unicelulares
durante el ciclo de cultivo. Las rotaciones AS y AA presentaron mayor proporcion de
cianobacterias filamentosas (“heterocisticas” y “no heterocisticas”) comparadas con ASMS y AP.
La proporcion de cianobacterias “heterocisticas” en AA fue diferente a lo descripto en otros trabajos
y oscilé entre 11% y 53%. El analisis de las proporciones de los grupos morfoldgicos de
cianobacterias mostr6 que a lo largo del ciclo las rotaciones AS y ASMS exhibieron una
distribucion similar entre si en suelo y agua. En general, los valores de biodiversidad de Simpson
fueron bajos, lo que indica una desigual distribucién de la proporcién de cada género. En AP se
encontrd la menor cantidad de géneros de cianobacterias, con un total de 8. Mientras que AA se
registré el mayor nimero de géneros con un total de 11, sugiriendo un efecto del monocultivo de
arroz sobre la riqueza debido a los requerimientos del cultivo de cantidades mas importantes de
nitrdgeno para su abastecimiento. Los géneros que se encontraron en la mayoria de los muestreos
fueron Nostoc, Anabaena y Aphanocapsa, mientras que los géneros Calothrix, Spirulina,
Microcystis y Gloeocapsa presentaron una aparicion eventual. En suelo fueron dominantes géneros
unicelulares en la mayoria de los muestreos. En AA, ASMS y AP fue dominante Aphanocapsa, y en
AS este género fue dominante en uno de los tres muestreos. La poblacion de cianobacterias de Entre
Rios presentd diferencias con lo mencionado para otros sistemas arroceros, en cuanto a géneros
presentes y nimero total de microorganismos. Las rotaciones evaluadas en este trabajo tuvieron un
efecto sobre algunos aspectos como la proporcion de cianobacterias unicelulares a filamentosas,
géneros presentes y riqueza. Los resultados alcanzados en este estudio contribuyeron al
conocimiento de la dindmica de esta poblacion. En el transcurso de la exposicion del trabajo se
analiza el proceso por el cual se construyé el “dato cientifico” que resulté del trabajo de
investigacion planteado, resaltando una apreciacion metodoldgica de las diferentes etapas del
proceso de investigacion realizado.

Palabras clave: Rotaciones con arroz - Biodiversidad de cianobacterias — Dindmica de poblacion

Publicado en: RCA. Rev. cient. agropecu. 15(1-2): 55-68 (2011)



